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(Eingegangen am 27. Juli 1928.) 

Die eigenen Auspflanzungsversuche von benzolvergifteten blutbe- 
reitenden Geweben und die Untersuehungen fiber die 5rtliche Ent-  
stehung yon B l u r - u n d  Entzfindungszellen haben keine Stfitze fiir die 
Umwandlungsf~higkeit einmal ausdifferenzierter farbloser Blutzellen 
untereinander gegeben. Aueh die Feststellung, da~ die makrophagen 
histioeyt~r monocytih-en Ze]len die entwieklungsgeschiehtlich ~ltesten 
Zellen darstellen, in der Differenzierung der Blutzellst~mme tiberhaupt, 
seheint mit  einer Umwandlung zun~ehst nicht recht vereinbar. Was 
die Entstehung yon Blutzellen a]ler Art  aus dem fiberall vorhandenen 
Fibrocytennetz (yon Mgllendor/]), die Umwandlung yon Fibrocyten 
zu Histiocyten (Schultz) anlangt,  so fiihren die eigenen Beobaehtungen 
zu einer Ablehmmg dieser Ansehauungen, die aueh nach Versuchen 
yon fiihrenden anderen Forschern auf Grund versehiedenartigster Ver- 
suchsanordnungen und mannigfacher Methoden - -  es sei nur an Maxi- 
mow, Lubarsch, B. Fischer-Wasels sowie Gerlach und deren Schulen 
e r i l m e r t -  als aufgegeben betrachtet  werden mtissen, eine Tatsaehe, 
die zusammenfassend yon Lubarsch bei Bespreehung der Lehren yon 
Maximow in der Berliner Medizinischen Gese]lschaft festgestellt wird. 

Eine andere Frage bleibt indessen noch nieht rest]os geklgrt : k5nnen 
sich die Lymphocyten  zu Monocyten umwandeln (Polyblastenlehre 
Maximows) ? Und weiterhin : was fiir EntwicklungsmSgliehkeiten haben 
die ungranulierten Blutzellen (Polyblasten) ? In  diesen Fragen vermitteln 
in erster Reihe die Auspflanzungsversuehe von tZeinkulturen von Poly- 
blasten unserer E r k e n n t n i s  weiteren Einbliek: Gewebsziichtungen 
yon leukgmisehem Blur (Maximow, Timo/e]ewMci) bzw. aus der Lymphe 
des duetus thoracieus (Maximow, Bloom). Bei 30--40 Tage alten der- 
artigen Reinkulturen yon Lymphoeyten  kommt  Maximow und seine 
Sehule zu hSchst beaehtenswerten Ergebnissen: es bilden sich aus die- 
sen Zellen Fasern, die der Versilberung zugi~ngig sind, sowie massenhaft  
Bindegewebszellen. Die Spezialleukoeyten (Granuloeyten) sind die 
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letzte Stufe in der Entwicklung und haben keine weiterea Entwieklungs- 
m6glichkeiten mehr, die Polyblasten dagegen sehr wohl. Die Polyblasten- 
lehre Maximows yon der Fortentwicklungsfghigkeit der Lymphocyten 
steht im Gegensatz zu der E. Zieglers, der eine Weiterentwieklung der 
Spezialleukocyten forderte. Einer derartigen Weiterentwicklung der 
Lymphocyten bis zu Bindegewebszel]en im Sinne Maximows hglt 
Lubarsch auf Grund der vorgezeigten Lichtbilder Maximows ffir wahr- 
scheinlieher als man bisher anzunehmen geneigt war. 

Uber diese neuesten Auffassungen yon Maximow ist man bisher noeh 
nieht hinausgekommen. Die Frage der Umwandlungsf~higkeit yon 
Lymphoeyten zu Mon0cyten im strengen Sinne der Einheitslehre be- 
darf noeh weiter der Kls Was die Weiterentwieklung der embryo- 
nalen Stammzeilen anlang~, so so]l im folgenden kurz fiber Entzfin- 
dungsversuehe an embryonalem Gewebe beriehtet werden. Es sollte 
gepriift werden, ob die mesenchymalenKeimlager wghrend der Entwick- 
lung, zu einer Zeit, da sie sieherlich noeh die meisten Entwieklungsm6g- 
lichkeiten in sieh tragen miil~ten, im Explantat sich umbilden nnd 6rt- 
lieh Entziindungszellen liefern k6nnen. 

Quellenangaben fiber embryonale Entziindungsversuche sind nur 
sp~rlieh. Bei einer kurzen Besprechung der Entziindungsvorggnge im 
Embryonal- und sp~teren Fetalleben mug darauf hingewiesen werden, 
dal] die Bedeutung dieser Vorg~nge verschieden beurteilt wird. Beim 
jungen Embryo ist yon Entziindung i m eigentlichen Sinne insofern 
noeh nicht die I~ede als Vorg~nge des Wiederersatzes und des Wachs- 
turns gew6hnlieh zur Heilung ftihren; im sp~teren Zeitpunkt der Ent- 
wicklung sind die Bedingungen zum Zustandekommen einer Entzfin- 
dung gegeben (Marchand). Demgegeniiber sprieht Rgssle den embryo- 
nalen Geweben die Fghigkeit der geweblichen Abwehr ab. Marchand 
betont indessen ausdriicklieh, dal3 eine l~eaktion auf Entziindnngsreize 
dem Embryo in seinem friihen Entwieklungsleben nieht fehlt, sie sei 
sogar im jungen Embryonalleben ansgepr~gter als beim glteren Fetal- 
k6rper. Jedenfalls trggt der junge EmbryonalkSrper sieherlieh die 
F~higkeit zu entzfindlichen Abwehrmaltnahmen in sich. Uber Ein- 
zelheiten des Schrifttums sei auf die Ausfiihrungen yon Marchand 
verwiesen. Es sei in diesem Zusammenhange nur kurz daran erinnert, 
dal] verschiedene Tatsaehen fiir selbstgndige entzfindliehe Abwehr- 
ma~nahmen des K6rpers spreehen: prim~re fetale Endokarditis, 
Entztindungen des Zentralnervensystems, amniotische Verwaehsungen, 
reaktive Vorggnge unter Einwirkung yon Fremdk6rpern beim menseh- 
lichen Fetus: Eindringen yon Meconium, Vernix, Lanugo usw. in die 
Bauehh6hle. 

Die im folgenden mitzuteilenden Versuche batten zur Aufgabe zu 
priifen, ob das frfihembryonale Gewebe zu Abwehrmal]nahmen entzfind- 
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licher Art iiberhaupt bef~higt ist und ob sich unter Einwirkung ent- 
zfindhcher Reize die mesenchymalen Stammzellen welter entwickeln. 

Zu diesen Zwecken wurden embryonale Leber- und Milzgewebs- 
stiickchen zur Zeit mSglichst friihzeitiger Anlage (etwa 10--12 Tage alte 
Kaninchenembryonen) in der iiblichen Weise ausgepflanzt und mittels 
CrotonS1 und TerpentinSl en~zfindlich gereizt : Herausholen der Embryo- 
nen mi~tels Leibschnittes aus einem Uterushorn, Freilegung yon Milz 
und Leber, Anlegen yon etwa 100 Deckglaskulturen auf ausgeschliffe- 
nem Objekttr~ger in ~orma]kaninchenplasma ohne Zusatz yon Embryo- 

Abb. 1. Explantat aus embryonaler Zeber eines e~wa 12 Tage alten Kaninchen-]]mbryos. 3 Tage 
lang Wachstum der Kultur, dann Entzi~ndungsreiz mit CrotonSl 3mal 24 Stunden. Entzilndliche 
Ausschwitzung verschiedenster Zellen. t~rbung : panoptisch nach Pappenheim. Seibert : F1. Syst. 

Obj. 2, Ok. 10mal periskop. 

nalextrakt. Diese Kulturen wurden in der schon friiher angegebenen 
Weise wachsen geIassen und zwar ungef/s 3 Tage lang, dann etwa bei 
60 Einwirkung der entziindungserregenden /itherischen 01e. Vergleichs- 
kulturen blieben immer die restlichen schw/s Dauer des Entzfin- 
dungsreizes verschieden lange, bis zu ]20 Stun@n, H/s den einzel- 
nen F/s entsprechend, bevorzugte F/s nach Pappenheim. 

Nach 3 Tagen sieht man deutliches Wachstum: Fibroplasten, Kern- 
teilungsfiguren und Zellwanderung. Bei den entzfindlich ver~nderten 
Kulturen f/~llt nach etwa 12 Stunden anfangs eine ungleich st/~rkere 
Zellwanderung (entziindliche Ausschwitzung) auf. Die obige Abbil- 
dung zeigt einen solchen bezeichnenden Befund (Abb. 1): 

Virchows Archiv. Bd. 270. 44 
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Man sieht verschieden~rtige Zellen in Mengen dicht beieinander- 
liegen, wi~hrend bei den Vergleichskulturen nut  wenige Ze]len ausgewan- 
dert sind. Welche Zellen bilden die entziindliche Ausschwitzung ? Die 
folgende Abbildung (Abb. 2) zeigt bei stgrkster VergrSBerung, dab die 
Entziindungszellen, wie es nich~ ~nders zu erwarten steht, vorwiegend 
aus embryonalen Zellen gebildet werden: man findet Erythroblasten, 
Erythrocyten,  massenhaft ,,primgre Stammzellen", ab nnd zu Lympho- 

Abb. 2. Explantat aus der Lebe~'anlage eines etwa 12 Tage alten Kaninchen-Embryos. 3 Tage Wachs- 
turn, Entzgndungsreiz mit Croton~il 3real 24 Stunden. Entzi4ndungszellen: ]~rythroblasten, Ery- 
throcyten, massenhaft ,,primate Stammzellen", ab und zu Lymphocyten sowie Kernteilungsfiguren. 
t~Srbung: panoptisch nach Pappenheim. Seibert: Obj. ttomog. Olimm. ~/~,. mm, Ok. 10real periskop. 

cytenformen sowie Kernteilungsfiguren und Fibroplasten. Granulo- 
cyten konnten nirgends beobachtet werden. Die Versuche ergeben 
iiberall einen ganz ghnlichen Befund. 

Es f/illt bei diesen Versuchen auf, dab an den Abwehrmal3nahmen 
des K6rpers nur diejenigen Zellen beteiligg sind, wetche sich jeweitig 
zur Zei~ der Entwicklung vorfinden. Bei ausgepflanzten embryonalen 
Geweben konnte weder unter normalen noch unter pathologisch ent- 
zfindlichen Bedingungen eine Weiterentwicklung dieser Sfammzellen 
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beobachtet  werden. Man findet polyblastisehe Zellformen, keine Spezial- 
]eukocyten. 

Ffir die grunds~tzliche Erkenntnis der Abstammung der Blutzellen 
sprechen auch diese Untersuchungen durchaus im Sinne der trialis~isch 
gegliederten Einheitslehre. 

In  diesem Zusammenhang sei auf die bekannten Untersuchungen 
V. Schillings hingewiesen, der zuerst in Iortlaufendem Verfolg seines 
Gedankenganges die Unabh~ngigkeit  der Monocytosen klinisch und histo- 
pathologisch nachgewiesen hat :  die selbstandige Entstehnng in Exsu- 
daten, die Selbstiindigkeit der )/Ionocyten bei Infektionskrankheiten 
und die direkte Abs tammung yon Blutmonocyten und Makrophagen 
aus dem Reticulo-Endothel bei Endoearditis lenta. 

Die Frage, ob sich die St~mmzellen weiterhin zu Bindegewebszeiien 
umwandeln k6nnen, wird hierdurch nicht beriihrt, da die Gewebsknl- 
turen l~ingstens 8 Tage am Leben erhalten wurden. 

Die Versuche beweisen, dab das embryonale Gewebe yon sich aus fiber 
entziindliche, allerdings nnvollkommene Abwehrm~Bnahmen verffigt, 
auch ohne den Schutz des mfitterlichen K6rpers. Die Entziindungs- 
zellen werden dnrch unreife, in Entwicklung befindliche Blutzellen dar- 
gestellt. Weitere Untersuchungen werden entscheiden mfissen, ob eine 
fortschrei~ende Entwicklung dieser Stammzellen oder eine Umwandlung 
zn Bindegewebszellen bei geeignet langer Dauer m6glich ist, wie es neuer- 
dings Maximow ifir die Polyblasien des erwaehsenen K6rpers bewiesen 
hat. Lubarsch betont  ausdrficklich, dag bei den Zfichtungsversuchen 
yon polyblastischen Reinkulturen eine Weiterentwicklung yon Histio- 
cyten zu Bindegewebszellen nicht in Frage kommt.  Einem solchen 
naheliegenden Einwand begegnet er yon vornherein: es ist unwahrsehein- 

lich, daI~ vereinzelte, m6glicherweise im Explanta t  befindliehe His~io- 
cyten sich zu solchen Massen yon :Bindegewebszellen umwande]n k6nnen. 
Leukocyten gehen schnell zugrunde und entwickeln sich niemals welter, 
Polyblasten dagegen bleiben langdauernd erhalten. Sp~ter finden sich 
massenhaft  Bindegewebszellen sowie kollagene Bindegewebsfasern. So 
stellt Maximow anf Grund seiner neuesten Versuchsanordnungen die 
Lehre auf, dab sich Lymphocyten  in Fibroeyten umwandeln k6nnen. 
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